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Chi siamo?

Alla scoperta della funzione quadratrica: un esempio tratto dalla geometria

XXXVIII Convegno UMI- CIIM

• Docenti di matematica nella scuola secondaria di secondo 
grado (I.I.S. Calvino Genova)

• Gruppo Diva al Dima: Pensiero Algebrico

I nostri obiettivi
• Avere la possibilità di confrontarci sulle pratiche didattiche e condividere esperienze supportati da 

esperti del DIMA

• Sviluppare competenze nella progettazione di attività per migliorare l’apprendimento della 

matematica nei nostri studenti



Pensiero Algebrico

Alla scoperta della funzione quadratrica: un esempio tratto dalla geometria
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Esigenza di costruire il pensiero algebrico.

«L’algebra come uno strumento per comprendere, 
esprimere e comunicare le generalizzazioni, per 
scoprire e mostrare la struttura, per stabilire 
connessioni e costruire dimostrazioni.»

(Arcavi 2010)



Il Laboratorio

1. Attività e Discussione in gruppo

2. La sperimentazione in classe

• Scelta di un problema significativo

• Uno strumento teorico: il TRU

• Conclusioni

3. Spunti per una valutazione formativa

Alla scoperta della funzione quadratrica: un esempio tratto dalla geometria

XXXVIII Convegno UMI- CIIM



Attivita’

Attività e Discussione in gruppo

XXXVIII Convegno UMI- CIIM

Per ciascuna scheda (in totale saranno 3):

1 Risoluzione del quesito 
in gruppo

2 3Analisi di discussioni 
e/o protocolli degli 
studenti

Discussione



SCHEDA 1 – Risoluzione

Attività e Discussione in gruppo

XXXVIII Convegno UMI- CIIM

QUESITO:
In un quadrato ABCD di lato 10 cm si costruisce un quadrilatero 
LMNO in modo tale che i segmenti DO, CN, BM e AL sono uguali fra 
loro e ciascuno di essi misura 2 cm.

Che tipo di quadrilatero è LMNO secondo voi?
Come possiamo esserne sicuri?

Risolvi il quesito ponendoti nei panni dello studente.

Quali strategie pensi adotterebbero i tuoi studenti?
Quali difficoltà potrebbero incontrare?



SCHEDA 1 – Analisi

Attività e Discussione in gruppo
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Dalla discussione in classe:

Che tipo di quadrilatero è LMNO 
secondo voi?

E’ un quadrato perché:
• ha la stessa forma del quadrato.
• se ruoto la figura noto che visivamente sono 

uguali

Come possiamo esserne 
sicuri?

Proviamo che ha tutti i lati uguali:
• Misuro con il righello tutti i lati
• Applico il teorema di Pitagora
• Criteri di congruenza dei triangoli 

Non è sufficiente la congruenza 
dei lati…

• Misuro gli angoli interni con un goniometro o 
con un foglio di carta

• Dimostro che gli angoli sono retti, usando i 
criteri di congruenza e gli angoli complementari

• Dimostro che le diagonali sono congruenti.



SCHEDA 1 – Discussione

Attività e Discussione in gruppo
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QUESITO:
In un quadrato ABCD di lato 10 cm si costruisce un quadrilatero 
LMNO in modo tale che i segmenti DO, CN, BM e AL sono uguali fra 
loro e ciascuno di essi misura 2 cm.

Che tipo di quadrilatero è LMNO secondo voi?
Come possiamo esserne sicuri?

Risolvi il quesito ponendoti nei panni dello studente.

Quali strategie pensi adotterebbero i tuoi studenti?
Quali difficoltà potrebbero incontrare?



SCHEDA 2 – Risoluzione

Attività e Discussione in gruppo
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QUESITO:
In un quadrato ABCD di lato 10 cm è inscritto un quadrato LMNO. 
I segmenti DO, CN, BM e AL sono uguali fra loro e ciascuno di essi 
misura 2 cm.

Quanto misura l’area del quadrato LMNO?

Risolvi il quesito ponendoti nei panni dello studente.

Quali strategie pensi adotterebbero i tuoi studenti?
Quali difficoltà potrebbero incontrare?



SCHEDA 2 – Analisi

Attività e Discussione in gruppo
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QUESITO:
In un quadrato ABCD di lato 10 cm è inscritto un quadrato LMNO. 
I segmenti DO, CN, BM e AL sono uguali fra loro e ciascuno di essi 
misura 2 cm.

Quanto misura l’area del quadrato LMNO?

Risolvi il quesito ponendoti nei panni dello studente.

Quali strategie pensi adotterebbero i tuoi studenti?
Quali difficoltà potrebbero incontrare?



SCHEDA 2 – Discussione

Attività e Discussione in gruppo
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QUESITO:
In un quadrato ABCD di lato 10 cm è inscritto un quadrato LMNO. 
I segmenti DO, CN, BM e AL sono uguali fra loro e ciascuno di essi 
misura 2 cm.

Quanto misura l’area del quadrato LMNO?

Risolvi il quesito ponendoti nei panni dello studente.

Quali strategie pensi adotterebbero i tuoi studenti?
Quali difficoltà potrebbero incontrare?



SCHEDA 3 – Risoluzione

Attività e Discussione in gruppo
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QUESITO:
Immagina ora che i punti L, M, N e O si muovano lungo i lati del 
quadrato ABCD in modo tale che DO = CN = BM = AL.
Rifletti ed esplora sulle seguenti domande:

• Cosa succede alla figura LMNO se spostiamo il punto O ad una 
distanza di 1 cm da D? E se lo spostiamo di 3 cm? 

• Come varia l’area di LMNO a seconda della posizione del punto 
O?

Risolvi il quesito ponendoti nei panni dello studente.

Quali strategie pensi adotterebbero i tuoi studenti?
Quali difficoltà potrebbero incontrare?



SCHEDA 3 – Analisi

Attività e Discussione in gruppo
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QUESITO:
Immagina ora che i punti L, M, N e O si muovano lungo i lati del 
quadrato ABCD in modo tale che DO = CN = BM = AL.
Rifletti ed esplora sulle seguenti domande:

• Cosa succede alla figura LMNO se spostiamo il punto O ad una 
distanza di 1 cm da D? E se lo spostiamo di 3 cm? 

• Come varia l’area di LMNO a seconda della posizione del punto 
O?

Risolvi il quesito ponendoti nei panni dello studente.

Quali strategie pensi adotterebbero i tuoi studenti?
Quali difficoltà potrebbero incontrare?



SCHEDA 3 – Discussione

Attività e Discussione in gruppo

XXXVIII Convegno UMI- CIIM

QUESITO:
Immagina ora che i punti L, M, N e O si muovano lungo i lati del 
quadrato ABCD in modo tale che DO = CN = BM = AL.
Rifletti ed esplora sulle seguenti domande:

• Cosa succede alla figura LMNO se spostiamo il punto O ad una 
distanza di 1 cm da D? E se lo spostiamo di 3 cm? 

• Come varia l’area di LMNO a seconda della posizione del punto 
O?

Risolvi il quesito ponendoti nei panni dello studente.

Quali strategie pensi adotterebbero i tuoi studenti?
Quali difficoltà potrebbero incontrare?



La sperimentazione in classe
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Dalle Indicazioni Nazionali 

Area Logico - Argomentativa Area Scientifico - Matematica

Sostentere le proprie tesi ed 
analizzare criticamente le tesi altrui

Comprendere il linguaggio formale e 
applicare procedure del pensiero 

matematico.



Scelta di un problema significativo
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Scelta di un problema signif

XXXVIII Convegno UMI- CIIM

Scelta di un problema significativo

Quesito Invalsi
Grado 8
2011-12



TRU – Teaching for Robust Understanding

Uno strumento teorico: il TRU
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Rielaborazione 
del quesito

Strumento 
teorico: il TRU



Uno strumento teorico: il TRU
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Domande iniziali per iniziare a pianificare

Uno strumento teorico: il TRU
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• Quali sono le idee matematiche protagoniste?
• Le domande sollecitano spiegazioni o risposte?

Le domande danno senso all’idee matematiche?
• Come aumentare la partecipazione in modo significativo? E come 

coinvolgere in modo produttivo gli studenti?
• Quali opportunità hanno gli studenti per vedersi come pensatori 

matematici?
• Come possiamo tener conto del pensiero degli studenti?



La sperimentazione in classe
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Le schede finali:



La sperimentazione in classe
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Momenti individuali e di gruppo

Individualmente Suddivisi in gruppi omogenei 
(3/4 persone)

Ogni scheda aveva due diverse consegne: 
una da svolgere individualmente e una da svolgere all’interno del piccolo gruppo



La sperimentazione in classe
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Fasi dell’attivita’
SCHEDA 1:

Dimostrazione che LMNO è un quadrato

SCHEDA 2:
Calcolo dell’area di LMNO per un valore specifico 

di DO

SCHEDA 3:
Modellizzazione del problema attraverso una 

funzione quadratica

• Presentazione del problema
• Discussione collettiva

• Fase individuale
• Fase all’interno del piccolo gruppo
• Presentazione delle soluzioni e discussione collettiva in termini di 

chiarezza, completezza e correttezza.

• Fase individuale
• Fase all’interno del piccolo gruppo
• Presentazione delle soluzioni e discussione collettiva in termini di 

chiarezza, completezza e correttezza.

QUESTIONARIO INDIVIDUALE



La sperimentazione in classe
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Questionario Individuale
1. Secondo te quali sono state le  idee matematiche protagoniste delle lezioni? Quanto già sapevi , come ti è 

servito?
2. È possibile che l’area del quadrato LMNO superi 100 cm2? Se sì, perché? Se no, perché? 
3. Quale è il valore massimo e minimo dell’area del quadrato LMNO? Perché? 
4. Per quanti valori della distanza di O da D l’area del quadrato LMNO può essere 40 cm2?  Perché? 
5. Quali sono tutti e soli i valori della distanza tra O e D per cui l’area del quadrato LMNO è    58 cm2? 
6. Cosa ci ha permesso di dire l’algebra sull’area rispetto ai singoli casi?

7. Quali sono stati i momenti in cui hai incontrato difficoltà? Come hai fatto a superarli?

8. Come ti sei trovato/a a lavorare nel piccolo gruppo? Nomina gli aspetti positivi e negativi.

9. All’interno del gruppo sei riuscito/a a presentare le tue idee? Le tue idee sono state prese in considerazione 
per costruire le risposte di gruppo? Come?

10. Facendo riferimento all’attività fatta in queste lezioni, scrivi una domanda su dubbi/perplessità chiarimenti 
che vorresti porre alla classe.



La sperimentazione in classe
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Mi sono trovato bene a lavorare in gruppo, gruppo devo dire equilibrato, nessuno 

si sentiva superiore agli altri e tutti potevano dire la propria opinione riguardo la 

tipologia di sistema che hanno utilizzato per muoversi all’interno del problema. (D.B. 

2HT) 

L’algebra ci ha permesso di capire che il problema andava risolto con una semplice 

funzione; dal disegno della parabola, infatti, potevamo dimostrare la variazione 
dell’area nel modo più chiaro possibile. (M. B. 2BL) 

Lavorare in gruppo mi è stato utile, infatti, facendo ciò ho potuto confrontarmi e 

formulare ipotesi. Il lavoro mi è stato utile perché ho potuto capire dove ho 

sbagliato e cosa dovevo migliorare, però c’è anche da dire che riunendo più 

persone si riuniscono anche diversi modi di pensare. (A.D. 2HT) 

Grazie all’algebra abbiamo trovato un’equazione che risolve tutti i casi senza dover 

ogni volta pensare a trovare la lunghezza di un lato e poi l’area. Infatti se il problema 

avesse posto O ad una distanza con un numero decimale da D non saremmo stati in 
grado di risolvere il problema. (D. V. 2BL)

Cosa ci ha permesso 
di dire l’algebra 

sull’area rispetto ai 
singoli casi?

Come ti sei trovato/a a 
lavorare nel piccolo 
gruppo? Nomina gli 

aspetti positivi e 
negativi.
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Spunti per una valutazione formativa

Dalla prima sperimentazione
• Necessità di dare una valutazione

formativa
• Fornire agli studenti una

descrizione delle competenze
raggiunte e/o da sviluppare e della
loro partecipazione durante lo
svolgimento delle attività.

Spunti per una valutazione formativa

Seconda parte dell’attività
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Spunti per una valutazione formativa

Rielaborazione del quesito in ottica TRU
Nelle prime due schede si richiedeva di applicare i metodi e le strategie viste della prima parte.

1. Considera il quadrato ABCD di lato 6 cm. F è un punto

sul lato BC tale che BF=2 cm. E è un punto sul lato AD.

Al variare della posizione di E sul lato AD come cambia

l’are della figura BFE?

2. Considera il quadrato ABCD di lato 6 cm. F è un punto sul

lato BC e E un punto sul lato AD tale che ED=BF. Al variare

della posizione di F sul lato BC (e quindi di E su AD) come

cambia l’area della figura BFE?

Funzione costante Funzione lineare
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Spunti per una valutazione formativa

Rielaborazione del quesito in ottica TRU
Nell’ultima scheda di chiede di applicare le conoscenze sulla funzione quadratica in un contesto nuovo: ideare una figura 

geometrica inscritta nel quadrato, in modo che la sua area e vari secondo una funzione di secondo grado.

3. Considera il quadrato ABCD di lato 6 cm. Prova ad inscrivere all’interno del quadrato una figura geometrica la cui 
funzione che descrive la sua area sia una funzione di secondo grado.
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Spunti per una valutazione formativa

Dai protocolli degli studenti
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Spunti per una valutazione formativa

La consegna
Dopo aver letto il quesito, esplora il problema e cerca di rispondere alla domanda.
Produci una soluzione che sia ben argomentata ossia chiara, corretta e completa. Avrai a 
disposizione 15 minuti.

Dopo aver risposto alla prime due domande ci sarà una discussione dopo la quale potrai 
riformulare la soluzione del quesito.
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Spunti per una valutazione formativa

Monitoraggio
L’attività è stata monitorata registrando tutte le discussioni (sia di classe che all’interno del gruppo)
con l’aiuto di una tirocinante dell’Università di Genova.

Per ogni studente è stato prodotto una descrizione delle competenze raggiunte in tre ambiti:

1. Partecipazione alla discussione e al lavoro all’interno del 
piccolo gruppo

2. Ascolto attivo dei contributi dei compagni in modo da poter 
migliorare la propria soluzione

3. Modellizzazione: scelta corretta delle variabili e costruzione 
della funzione che descrive l’andamento delle grandezze in 
gioco
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Spunti per una valutazione formativa

Esempio Descrizione Studente
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Spunti per una valutazione formativa

Esempio Descrizione Studente
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Spunti per una valutazione formativa

Esempio Descrizione Studente
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Spunti per una valutazione formativa

Esempio Descrizione Studente
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Spunti per una valutazione formativa

Esempio Descrizione Studente
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Conclusioni e Domande

Progettare e sperimentare in classe un nuova attività strutturata secondo 
questa metodologia.

Praticare la peer observation tra docenti per migliorare la realizzazione e il 
monitoraggio delle attività didattiche co-progettate.

Continuare la collaborazione con il gruppo di ricerca DIVA al DIMA per la 
migliorare la nostra didattica.



…Grazie per 
l’attenzione

XXXVIII Convegno UMI- CIIM


	Slide 1
	Slide 2
	Slide 3
	Slide 4
	Slide 5
	Slide 6
	Slide 7
	Slide 8
	Slide 9
	Slide 10
	Slide 11
	Slide 12
	Slide 13
	Slide 14
	Slide 15
	Slide 16
	Slide 17
	Slide 18
	Slide 19
	Slide 20
	Slide 21
	Slide 22
	Slide 23
	Slide 24
	Slide 25
	Slide 26
	Slide 27
	Slide 28
	Slide 29
	Slide 30
	Slide 31
	Slide 32
	Slide 33
	Slide 34
	Slide 35
	Slide 36
	Slide 37
	Slide 38

